Інструктивно - методичний лист 

про вивчення математики у 2008-2009 навчальному році

Шкільний курс математики у 2008-2009 навчальному році у 9-11 класах загальноосвітніх навчальних закладів вивчатиметься за програмами, надрукованими у збірнику “Програми для загальноосвітніх навчальних закладів. Навчальні програми для профільного навчання. Програми факультативів, спецкурсів, гуртків. Математика”, видавництво “Навчальна книга”, Київ, 2003 р. та у науково-методичному журналі “Математика в школі”( №4 2002 р., №6,7 2004 р., №6 2005 р.)

Розподіл годин на вивчення окремих розділів, кількість тематичних оцінювань, передбачених навчальними програмами для 9-11 – х класів, та методичні рекомендації щодо оцінювання навчальних досягнень учнів видрукувані в Інформаційному збірнику МОН № 13-14 2004, 2005, 2006,2007 р.р., та у журналі “Математика в школі” (№6 2003, 2004, 2005, 2006,2007 р.р.). 

Навчання математики в 5-8-х класах загальноосвітніх навчальних закладів у 2008/2009 навчальному році буде здійснюватися за новими програмами, надрукованими у збірнику “Програми для загальноосвітніх навчальних закладів. Математика. 5-12 класи”, видавництво “Перун”, Київ, 2005р. та у науково-методичному журналі “Математика в школі” (№2, 2006 р.).

Методичні рекомендації щодо вивчення математики у 5-х – 7-х класах подано в Інформаційних збірниках МОН №13-14 2005, 2006, 2007 р.р. , у журналі «Математика в школі» (№6 2005, 2006,2007 р.р.) та у «Математичній газеті» №6,7 2006, 2007 р.

Особливості навчальної програми для учнів 8 класу загальноосвітніх навчальних закладів

У 2008 – 2009 навчальному році учні 8-х класів вперше розпочнуть навчання за новими навчальними планами і програмами 12 річної школи. У 8-х класах продовжується вивчення двох математичних курсів: алгебри та геометрії.

Змістове наповнення курсу алгебри 8 класу має незначні відмінності від кількох попередніх курсів алгебри для основної школи. Бажано звернути увагу на таке.

Нова програма з алгебри для 8-го класу містить лише три теми: 

1. Раціональні вирази. 

2. Квадратні корені. Дійсні числа. 

3. Квадратні рівняння. 

Але змістове наповнення цих тем передбачає вивчення матеріалу, що стосується усіх змістових ліній:

- числа й обчислення;

- вирази та їх перетворення;

- рівняння, нерівності та їх системи;

- функції і графіки;

- елементи прикладної математики.

Зміни, що відбулися у навчальному матеріалі, порівняно з попередніми роками, стосуються переважно його структурування. Зокрема, функції 
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, вивчаються паралельно з відповідними виразами та рівняннями.

Новим у вивченні математики 8 класу є виокремлення таких змістових одиниць:

· дроби (замість алгебраїчні дроби);

· раціональні числа;

· числові множини;

· етапи розвитку числа;

· добуток і частка квадратних коренів;

· квадратний тричлен, його корені;

· розкладання квадратного тричлена на лінійні множники.

Особливості методики вивчення окремих тем. Основне поняття першої теми – «дріб» (у найширшому його розумінні). У процесі формування цього поняття слід звернути увагу на те, що дріб – це вираз виду 
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, де А і В – будь-які математичні вирази, які можна ділити. Інші дроби (алгебраїчні, числові, звичайні) є окремим випадком загального поняття дріб.

У новій програмі більше уваги приділяється розв’язуванню раціональних рівнянь. Бажано звернути увагу учнів на різні способи розв’язування рівнянь, що містять змінну у знаменнику дробу: 

- заміна даного рівняння на рівносильне йому; 

- заміна даного рівняння на рівняння-наслідок; 

- заміна даного рівняння мішаною системою.

Крім цього, доцільно показати, як використовувати основну властивість пропорції до розв’язування певних видів раціональних рівнянь. 

Тему «Степені з цілим показником» пропонується розглянути після вивчення тотожних перетворень раціональних виразів і раціональних рівнянь. Це дасть можливість уникнути багатьох методичних труднощів, зокрема одночасного введення і формування кількох різних за формою і застосуванням понять. Хоча в Програмі з математики у рубриці «Державні вимоги до  рівня загальноосвітньої підготовки учнів» зазначається, що учні мають формулювати означення «степеня з нульовим показником; степеня з цілим від’ємним показником» слід наголосити учням, що означення степеня з цілим показником поєднує у собі означення чотирьох понять ( степінь з натуральним показником, більшим 1, степінь з показником 1, степінь з показником 0 і степінь з цілим від’ємним показником). 

Розглядаючи стандартний вигляд числа, бажано залучати приклади з інших галузей знань та звернути увагу учнів на наближений характер чисел, записаних у стандартному вигляді. 

За новою програмою наприкінці теми вивчається функція 
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, а в наступній темі – функції у = х2 і у = 
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. У такий спосіб функціональна лінія пронизує весь курс алгебри восьмого класу і розвивається у тісному зв’язку з тотожними перетвореннями і розв’язуванням рівнянь. Властивості функцій встановлюються на основі наочних уявлень за допомогою відповідних графіків. Лише область визначення функції обґрунтовується на основі означення. Основна мета вивчення функцій у 8 класі – формування умінь будувати і читати графіки функцій, а також характеризувати за графіками функцій їх властивості та реальні процеси, які вони описують.

Тема «Квадратні корені» допоміжна і пропедевтична. У повному обсязі корені п-го степепеня та ірраціональні вирази вивчаються в старших класах. У восьмому класі вона вводиться для того, щоб учні зрозуміли тему «Квадратні рівняння». 

Застерігаємо вчителів від грубої помилки. Змістову одиницю «Раціональні числа. Ірраціональні числа. Дійсні числа» не слід переносити в інше місце. Не можна виконувати дії з коренями (дійсними числами) не ввівши попередньо поняття ірраціонального числа.

Вивчення тем «Числові множини. Етапи розвитку числа» можна організувати за активної участі учнів, якщо запропонувати їм підготувати відповідні реферати або проекти. Для реалізації такого підходу слід наприкінці першої чверті оголосити теми, а згодом визначити учнів, які бажають підготувати одну з названих тем.

Вивчення матеріалу, що стосується перетворення виразів з коренями, можна організувати різними способами

П е р ш и й   с п о с і б. 

1. Пояснити обидві операції (винесення множника за знак кореня і внесення множника під знак кореня) для числових виразів.

2. Розв'язати за активної участі школярів кілька прикладів на закріплення вказаних перетворень.
3. Пояснити, як виконуються розглянуті перетворення для виразів із змінними.
4.Сформувати навички у виконанні перетворень виразів, що містять корені.
Д р у г и й   с п о с і б. 

1.Пояснити суть перетворення, яке називається винесенням множника за знак кореня для числових і буквених виразів. 

2. Розв'язати за активної участі школярів кілька прикладів для формування навичок виносити множник за знак кореня.
3. Пояснити суть перетворення, яке називається внесенням множника під знак кореня для числових і буквених виразів. 

4. Сформувати навички у виконанні перетворень виразів, що містять корені.
Учитель, залежно від власних уподобань, рівня математичної підготовки класу та індивідуальних особливостей учнів, може обрати будь-який шлях із запропонованих або запропонувати свій. 

До перетворення виразів з коренями у Програмі, крім винесення множника за знак кореня і внесення множника під знак кореня, відноситься також звільнення від ірраціональності в знаменнику. Для свідомого виконання останньої операції в сильніших класах бажано попередньо розглянути ще й такі перетворення: 

· розкладання на множники виразів, що містять корені;

· скорочення дробів, що містять корені.

Тема «Квадратні рівняння» традиційна для курсу математики 8 класу. В ній розглядаються такі змістові одиниці: неповні квадратні рівняння; формула коренів квадратного рівняння; теорема Вієта; розв'язування задач складанням квадратних рівнянь. Крім цього, за новою програмою передбачається вивчення нових змістових одиниць:
· квадратний тричлен, його корені;

· розкладання квадратного тричлена на лінійні множники.

У Програмі не регламентується, яку саме формулу коренів квадратного рівняння учні мають записувати, пояснювати і використовувати для розв’язування рівнянь. Учням слід запропонувати для розв’язування рівнянь виду ах2 + bх + с = 0, а 
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0, застосовувати таку основну формулу: 
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Розглядати інші формули доцільно лише тоді, коли основна формула дуже добре засвоєна учнями. Окремим учням можна запропонувати  користуватися й іншими формулами, якщо вони при цьому не допускають помилок. 

Значне місце в темі «Квадратні рівняння» відводиться застосуванню квадратних рівнянь до розв’язування задач абстрактного та прикладного характеру. 

Програма з геометрії для 8 класу суттєво відрізняється від попередніх як за змістом і структурою так і концептуально. 

Розпочинається вивчення геометрії у 8 класі традиційною темою «Чотирикутники», хоча вона містить питання, які раніше вивчалися в інших темах:

· вписані та описані чотирикутники;

· вписані та центральні кути.

В той же час теорему про пропорційні відрізки (узагальнену теорему Фалеса) перенесено до наступної теми. Там на основі цієї теореми доводяться теореми, що стосуються подібності трикутників.

З 9 класу у 8 перенесено дві теми:

· подібність трикутників.

· многокутники. Площі многокутників. 

Останньою для вивчення у 8 класі пропонується тема «Розв’язування прямокутних трикутників». За змістом ця тема близька до теми «Теорема Піфагора» у попередніх програмах, а тому всі змістові елементи цієї теми вивчалися у 8 класі і раніше. Змінилося лише місце цієї теми у змісті навчального матеріалу. 

Така структура і змістове наповнення курсу геометрії 8 класу дозволяє змінювати місце і спосіб доведення теореми Піфагора. У пояснювальній записці до Програми зазначається: «Теорема Піфагора за програмою вивчається у темі  «Розв’язування прямокутних трикутників». Проте її можна вивчати у темі «Подібність трикутників» або у темі «Многокутники. Площі многокутників». У такому випадку для вивчення цієї теми може бути використаний додатковий час із годин, відведених на повторення і систематизацію навчального матеріалу».

Крім цього, вивчення ознак подібності трикутників та формул для визначення площ різних многокутників сприяє розширенню й урізноманітненню класу задач, які можуть розв’язувати восьмикласники, та забезпеченню міжпредметних зв’язків.

Оскільки Програмою передбачено можливість зміни послідовності у вивченні деяких тем, то складаючи календарно-тематичні плани з геометрії для 8 класу вчителям слід враховувати структуру подання навчального матеріалу у тому підручнику, за яким буде працювати клас.  

Розподіл годин на вивчення окремих тем та орієнтовна кількість контрольних робіт можуть бути такими:

8 клас

Алгебра

( 2 год на тиждень у І семестрі – 32 год,

2 год на тиждень у ІІ семестрі – 38 год, всього 70 год)

	№ п/п
	Назва теми


	Кількість годин
	Кількість контрольних робіт

	I
	Раціональні вирази
	32
	Діагностична +

2

	II
	Квадратні корені. Дійсні числа
	14
	1

	III
	Квадратні рівняння
	18
	1

	ІV
	Повторення і систематизація навчального матеріалу
	6
	1


8 клас

Геометрія

( 2 год на тиждень у І семестрі – 32 год,

2 год на тиждень у ІІ семестрі – 38 год, всього 70 год)

	№ п/п
	Назва теми


	Кількість годин
	Кількість контрольних робіт

	I
	Чотирикутники
	24
	Діагностична+

2

	II
	Подібність трикутників
	14
	2

	III
	Многокутники. Площі многокутників
	10
	1

	ІV
	Розв’язування прямокутних трикутників
	14
	1

	V
	Повторення і систематизація навчального матеріалу
	8
	1


Орієнтовне календарно-тематичне планування навчального матеріалу для 8-х класів подано у додатку №1.

Навчально-методичне забезпечення вивчення математики у 8-х класах

Навчання математики у 8-х класах загальноосвітніх навчальних закладах  здійснюватиметься за новими підручниками: “Алгебра. 8 клас” (автори Бевз Г.П. і Бевз В.Г.)  видавництва “Зодіак - ЕКО”, “Алгебра. 8 клас” (автори А.Г.Мерзляк, В.Б.Полонський, М.С. Якір) видавництва “Гімназія”, «Алгебра. 8 клас» (автори Біляніна О.Я., Кінащук Н.Л., Черевко І.М.) видавництва «Ґенеза», «Алгебра. 8 клас» (автор Істер) видавництва «Освіта»; “Геометрія. 8 клас” (автори Бурда М.І., Тарасенкова Н.А.)  видавництва “Зодіак - ЕКО”, “Геометрія. 8 клас” (автори Бевз Г. П., Бевз В.Г., Владімірова Н.Г.)  видавництва “Вежа”,  “Геометрія. 8 клас” (автор Апостолова Г.В.)  видавництва “Ґенеза”, „Геометрія, 8” (автори А.П.Єршова, В.В.Голобородько, О.Ф.Крижановський, С.В.Єршова) видавництва «Ранок», “Геометрія. 8 клас” (автори А.Г.Мерзляк, В.Б.Полонський, М.С. Якір) видавництва “Гімназія”.

Ці підручники створено у відповідності до Державного стандарту та нових програм з алгебри та геометрії для 8 класу загальноосвітніх навчальних закладів.

Структура підручника “Алгебра. 8 клас” (автори Г.П. Бевз, В. Г.  Бевз) аналогічна до структури підручника алгебри для 7 класу, що забезпечує наступність у навчанні та зручність у користуванні. 

На початку кожного розділу схематично подається його основний зміст та коротка мотивація вивчення. Ілюстровані заставки (фрагменти картин сучасних українських художників) та цитати відомих особистостей (Ж. Л. Д’Аламбера, Г.В. Лейбніца, А. Ейнштейна) сприяють естетичному вихованню та створюють атмосферу зацікавленості до навчання. Наприкінці кожного розділу вміщено системоутворюючий та діагностичний матеріал, який виокремлено в такі рубрики: «Завдання для самостійної роботи», «Історичні відомості», «Головне в розділі», «Готуємося до тематичного оцінювання» (Тестові завдання. Типові завдання для контрольної роботи).

Основними структурними елементами кожного параграфа є: основний теоретичний матеріал і додатковий, викладений в рубриці “Хочете знати ще більше?”, запитання з рубрики «Перевірте себе», приклади розв’язування задач у рубриці «Виконаємо разом», задачі і вправи, що містяться у рубриках «Виконайте усно», «Рівень А», «Рівень Б». Кожний параграф закінчується добіркою задач “Вправи для повторення”, їх призначення - повторити раніше вивчений матеріал або актуалізувати опорні знання для наступного уроку. 

Перші параграфи «Ділення степенів і одночленів» та «Ділення і дроби» - вступні. Через них здійснюється перехід від вивчення цілих виразів до раціональних виразів. 

Разом з раціональними виразами вводяться поняття раціонального та дробового рівняння, а також розглядається розв’язування найпростіших дробових рівнянь на основі умови рівності дробу нулю. Такий підхід дає можливість розширити й урізноманітнити систему задач до наступних тем, присвячених діям з дробами. 

Остаточно розв’язування раціональних рівнянь розглядається після вивчення перетворень раціональних виразів у спеціальному параграфі «Раціональні рівняння». Тут демонструється місце дробово-раціональних рівнянь у системі раціональних рівнянь, розглядаються рівносильні раціональні рівняння і рівняння наслідки, подаються різні способи розв’язування дробово-раціональних рівнянь. Задачний матеріал до цього параграфа містить також системи рівнянь та текстові задачі.

У параграфі «Формула коренів квадратного рівняння» в основній частині теоретичного матеріалу способом виділення квадрата двочлена виводиться тільки одна формула для розв’язування рівнянь виду ах2 + bх + с = 0, а 
[image: image8.wmf]¹

0. До того ж спочатку вводиться поняття дискримінанта та розглядається, як залежить кількість коренів квадратного рівняння від значення дискримінанта. Лише потім подається формула: 
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Про інші формули йдеться мова у рубриці «Хочете знати більше?». Деякі, рідко вживані формули, подаються у вигляді задач на доведення.

Значне місце в підручнику відводиться розв’язуванню рівнянь, які зводяться до квадратних. Передбачається, що в сильніших класах вчитель матиме змогу ознайомити учнів з різними способами розв’язування таких рівнянь, зокрема уведенням допоміжної змінної.

У параграфі «Квадратний тричлен», крім розкладання квадратного тричлена на лінійні множники розглядається, як за допомогою виділення квадрата двочлена можна розв’язувати задачі на знаходження найбільшого чи найменшого значення квадратного тричлена.

Теоретичний матеріал і система задач підручника зорієнтована на учнів різних здібностей і уподобань. Навчаючись за цим підручником, кожен учень зможе задовольнити свої потреби і розкрити свої можливості.

Зміст підручника “Алгебра. 8 клас” (автори А.Г.Мерзляк, В.Б.Полонський, М.С. Якір) і послідовність викладення матеріалу відповідають програмі курсу алгебри для 8-х класів загальноосвітніх навчальних закладів.

Структура викладення матеріалу уніфікована. Кожний пункт складається з теоретичної частини, прикладів застосування зазначеного теоретичного матеріалу для розв’язування задач, контрольних запитань для самоперевірки засвоєння теоретичного матеріалу та завдань для розв’язування.

Для забезпечення безперервності вивчення матеріалу пункти завершуються двома рубриками: „Вправи для повторення” і „Готуємося до вивчення нової теми”, які містять певну кількість відповідних завдань. 

Наприкінці кожного пункту у рубриці „Учимося робити нестандартні кроки” пропонується завдання розвиваючого характеру, для розв’язання якої потрібні не стільки спеціальні знання з алгебри, скільки винахідливість і кмітливість. Це підтримує інтерес до предмету і формує в учнів навички евристичної діяльності.

Після закінчення певної теми наводяться завдання в тестовій формі під рубрикою „Перевір себе” (усього 6 завдань, кожне з яких складається з 12 запитань). Така форма самоперевірки знань відповідає сучасним тенденціям впровадження оцінювання в практику як середньої, так і вищої школи і формує в учнів відповідні навички роботи з навчальним матеріалом у тестовій формі. 

Наприкінці підручника подано стислі відомості з курсу математики попередніх класів, оформлені у вигляді довідкового матеріалу. Це дозволяє учневі, незважаючи на можливі прогалини у знаннях за попередні роки, успішно опанувати курс 8 класу і систематизувати знання, набуті в попередні роки. 

Слід зазначити, що в рубриці „Готуємося до вивчення нової теми” надається посилання на відомості з попередніх класів, на які спиратиметься викладення нового матеріалу і які рекомендується повторити безпосередньо перед вивченням нової теми. Аналогічну довідкову роль відіграє „Предметний покажчик”, котрий містить посилання на нові поняття, які вивчаються в курсі 8 класу.

Даний підручник відрізняє велика кількість засобів, спрямованих на підвищення ефективності його використання, індивідуального підходу до учнів, підвищення інтересу до предмету.

Ураховуючи практичну неможливість використання в загальноосвітній школі строгого формально-логічного методу побудови курсу математики, автори обрали поєднання формально-логічного підходу з наочно-дедуктивним принципом. Водночас учні, схильні до дедуктивного типу мислення, мають змогу засвоїти логічні основи побудови курсу алгебри.

Слід відзначити велику кількість завдань, структурованих за рівнем складності та методичною доцільністю їх використання.  Наведено також завдання підвищеної складності, які можуть бути використані в роботі математичного гуртка або факультативу. Загальна кількість завдань дещо перевищує потрібну виходячи з об’єму класних та домашніх занять, оскільки передбачається, що вчитель обирає для опрацювання потрібну кількість завдань саме того рівня складності, який відповідає загальному рівню навчальних досягнень як класу в цілому, так і окремих учнів. 

Така структура дозволяє організувати роботу за підручником з урахуванням загального рівня підготованості класу та індивідуальних особливостей учнів та найбільш доречним чином вибрати дидактичний матеріал.

Підручник ураховує вікові особливості мислення учнів, пропонує  прийоми підвищення ефективності засвоєння матеріалу. Так, широко використовується графічне представлення об’єктів, схеми їх класифікації. Для наочного подання ієрархічних співвідношень множин об’єктів представлені схеми, побудовані за принципом діаграм Ейлера. Вивчені властивості об’єктів узагальнюються у вигляді таблиць. При вивченні функціональних залежностей важливим є встановлення відповідності між властивостями функції та властивостями її графіка. 

У підручнику значна увага приділяється формуванню в учнів навичок роботи з графічними зображеннями функціональних залежностей, встановленню міжпредметних зв’язків і формуванню навичок практичного застосування вивченого теоретичного матеріалу. 

Ряд завдань побудовано на фактичному матеріалі з інших шкільних предметів, ситуаціях з різних сфер промисловості й будівництва. Ураховуючи вікові особливості учнів, деякі завдання подано в розважальному стилі (задачі, запозичені з фольклору різних країн, старовинних підручників, літературних джерел).

Наведено кілька оповідань з історії математики, присвячених становленню і розвитку понять, які вивчаються у відповідному теоретичному матеріалі підручника. Наводяться короткі біографічні відомості видатних учених, які здійснили вагомий внесок у розроблення відповідних розділів математики.

Підручник «Алгебра, 8» (автори  О.Я. Біляніна, Н.Л. Кінащук, І.М. Черевко) за структурою, принципами викладення навчального матеріалу, добіркою практичних вправ відповідає дидактичним принципам: науковості, доступності, наступності та систематичності  навчання. Вступна частина підручника містить звернення до учнів і вчителів, відомості з історії розвитку математики в Україні  та діагностичний практикум  курсу алгебри 7-го класу у вигляді 30 різнорівневих завдань у тестовій формі. 

Навчальний матеріал підручника розподілено на 3 розділи: «Раціональні вирази», «Квадратні корені. Дійсні числа» та «Квадратні рівняння». Також підручник містить вправи для повторення курсу алгебри 7-го класу, вправи до кожного з розділів, задачі підвищеного рівня складності та традиційні рубрики «Довідничок з алгебри за 7-й клас», «Предметний покажчик» та «Відповіді». 

Кожен із розділів підручника розпочинається переліком очікуваних результатів «Опрацювавши цей розділ, ви будете знати…», що дає можливість орієнтуватися, з якими теоретичними аспектами буде ознайомлення впродовж вивчення розділу.   

Всі розділи поділені на 25 параграфів та умовних 6 тем, кожна з яких має логічну завершеність, що дає можливість здійснити якісне узагальнення і систематизацію вивченого та моніторинг рівнів навченості учнів з певної теми розділу. Кожна з цих тем завершується рубрикою «Готуємося до тематичного оцінювання з теми», яка містить 30 завдань у тестовій формі, які є навчальними, тому допоможуть учневі підготуватися на належному рівні до контролю з теми, а вчителю, завдяки зворотному зв’язку, продіагностувати рівень знань учнів. Завдання в тестовій формі охоплюють чотири основні напрями:  змістові лінії теми, 6 рівнів пізнавальної сфери, чотири рівні складності завдань та 6 форматів тестових завдань.

Основними структурними елементами кожного параграфу є:

· основний теоретичний матеріал, який супроводжується прикладами розв’язування вправ та відповідними записами їх розв’язування та пояснення («як записати», «як пояснити»);

· різнорівневі завдання для закріплення навчального матеріалу («вправи для закріплення»);

· 9 різнорівневих завдань у тестовій формі («Завдання для самоперевірки»);

· «Вправи для повторення».

При викладенні основного теоретичного матеріалу курсу особливу увагу приділено тим твердженням (означенням, правилам та теоретичним фактам), знання яких є обов’язковим для запам’ятовування учнями. Вони виділені жирним шрифтом та позначені символом «якір». Курсивом виділено теоретичні факти курсу математики 5-7 класів, на які спираються пояснення навчального матеріалу, або зауваження, на які слід звернути особливу увагу. Дослідження окремих фактів запропоновано учням  виконати самостійно після опрацювання викладеного матеріалу. Це дає можливість навчити  учнів аналізувати, робити висновки на основі логічних суджень, проводити аналогію, стимулювати бажання учнів самостійно  здійснювати відкриття. 

Різнорівневі вправи  на закріплення дають можливість застосувати вивчений матеріал  на практиці у стандартних завданнях і у завданнях креативного характеру, що дозволяє дотриматися принципу диференціації навчання та реалізувати його розвивальну функцію. Вважаючи одним  з домінуючих завдань у навчанні математики формування базових компетентностей учнів, доцільним є  розв’язування  завдань прикладного характеру.  Тому через зміст практичних, економічних, екологічних завдань, запропонованих у підручнику,  розвивається стійкий  інтерес до базових дисциплін.

З метою стимулювання  інтересу учнів до математики і  підтримки їх бажання розв’язувати більш складні та  нестандартні вправи розвивального характеру до окремих  завдань, які  інколи викликають труднощі, подано «Рятівні круги», які є підказками до їх розв’язування. 

Завдання, які пропонуються для виконання в домашній роботі, виділені зеленим кольором, та є аналогічними до «Вправ для  закріплення», номери яких  позначені чорним кольором і  опрацьовуються в класі. 

Рубрика «Вправи на повторення» складаються з п’яти номерів, три з яких орієнтовані на повторення навчального матеріалу, вивченого раніше, та два – пропедевтичного характеру. Під час розв’язування двох останніх вправ створюється проблемна ситуація та певна мотиваційна сфера, в умовах якої завдання дослідницького характеру різних рівнів складності дозволяють самореалізуватись кожному учневі і легше сприймати вивчення нового матеріалу. 

Дотримуючись принципів особистісно-орієнтованого навчання, крім завдань, позначених (*), в підручник введено рубрику «Перерва». Це завдання, які розраховані на кмітливість, уміння аналізувати, проводити аналогії та встановлювати логічні відповідності. Завдання підвищеної складності охоплюють матеріал всього курсу 8 - го класу, мають розвивальний характер і можуть бути використаними  на уроці, заняттях факультативу,  в індивідуальній роботі з обдарованими учнями. 

В підручнику навчальний матеріал доповнено рубрикою «Джерело», в якій школярі можуть ознайомитись з деякими історичними відомостями та біографіями  видатних вчених-математиків для  збагачення  інтелектуального потенціалу і розвитку ерудиції. 

Підручник «Геометрія,8» (автори М.І.Бурда, Н.А. Тарасенкова) за структурою, принципами відбору змісту, дизайном і художнім оформленням аналогічний підручнику з геометрії для 7 класу цих же авторів. Він містить вступне слово до учня, 4 розділи («Чотирикутники» , «Подібність трикутників», «Многокутники. Площі многокутників», «Розв’язування прямокутних трикутників») і прикінцеві рубрики («Повторення вивченого», «Відомості з курсу геометрії 7 класу», «Додатки», «Відповіді» та «Предметний покажчик»).

Кожен розділ розпочинається переліком передбачуваних пізнавальних результатів («У розділі дізнаєтесь …»), а завершується рубрикою «Перевірте, як засвоїли матеріал розділу». Тут подано контрольні запитання узагальнюючого характеру і тестові завдання. Відповідаючи на запитання і виконуючи тести, учень переосмислює, узагальнює і систематизує відомості, вивчені в розділі, приводить у систему отримані навички й уміння.

Чотири розділи підручника поділено на параграфи, які мають наскрізну нумерацію.  У кожному параграфі є: основний навчальний матеріал; додаткові відомості (рубрика «Дізнайтеся більше»); запитання для повторення вивченого (рубрика  «Згадайте головне»); диференційована система задач (рубрика «Розв’яжіть задачі»), яку завершує окремий блок завдань «Застосуйте на практиці».

    Зміст підручника розрахований на самостійне його опрацювання учнями. З цією метою навчальні тексти написані так, щоб залучити учня до співпраці. Виклад, як правило, розпочинається з опису практичних дій, які приведуть учня до нового поняття чи факту, або ж зі звернення до його досвіду «Ви вже знаєте, що …». Самостійно оволодіти навчальним матеріалом допоможе і підкріплення його малюнками, які виконують не лише ілюстративну, але і евристичну роль – на малюнках кольором виділяються дані і шукані величини, допоміжні побудови тощо. Загалом підручник добре ілюстрований. Кольорові фотографії несуть ретельно продумане дидактичне навантаження. 

    У підручнику обрано конструктивний підхід до означення геометричних понять, що робить їх доступними для учнів. Означення поняття спирається або на малюнок, або побудову відповідної геометричної фігури, або на розгляд життєвої ситуації. Учням пропонується спочатку самостійно дати означення поняттю, а потім порівняти його з наведеним у підручнику. Особлива увага приділяється теоремам та їх доведенням. До кожної теореми дається скорочений запис. Це надасть можливість учню точніше зрозуміти суть її умови і вимоги. Доведення лаконічні і поділені на смислові блоки. 

    Слідом за означенням поняття чи доведенням теореми учням пропонується поміркувати над проблемним запитанням. Воно сприяє глибшому осмисленню істотних ознак нового поняття або етапів доведення.

    Підручник розрахований на учнів з різними навчальними досягненнями. Для тих хто цікавиться геометрією, бажає поглибити свої знання призначена рубрика «Дізнайтеся більше». Матеріал цієї рубрики досить різноманітний, цікавий і корисний для учнів. Школярі отримують можливість ознайомитися не лише з історичними відомостями, долями визначних вчених, але й розширити та поглибити свої знання стосовно основного навчального матеріалу.

    Задачі підручника мають чотири рівні складності – початковий, середній, достатній і високий. Усередині набору певного рівня складності задачі згруповані за порядком вивчення теоретичних відомостей. Як правило, набори початкового і середнього рівнів складності розпочинаються із задач за готовими малюнками. Хоча вони не є виключенням і серед більш складних задач. Окремі, найбільш важливі задачі-теореми  виділені жирним шрифтом. Учням доцільно запам’ятати їх формулювання. Ці геометричні твердження можна застосовувати у розв’язанні інших задач. Особливістю задач підручника є те, що задачі високого рівня складності включають елементи задач середнього і достатнього рівнів, а останні – елементи задач початого рівня. 

    У підручнику реалізовано діяльнісний підхід до навчання геометрії — засвоєння не лише готових знань, а й способів цього засвоєння, способів міркувань, які застосовуються в геометрії, створення методичних ситуацій, які стимулюють самостійні відкриття учнями геометричних фактів. Майже у кожному параграфі вміщені поради, щодо того, як діяти у тій чи іншій навчальній ситуації, сформульовані у вигляді вказівок або правил. Значна  увага приділена систематизації навчального матеріалу (таблиці, схеми, задачі-таблиці, класифікації), що полегшить застосування його до розв’язування задач.

    Наприкінці підручника виділено окрему рубрику «Повторення вивченого». Тут систематизовано і зведено у таблиці основний навчальний матеріал, що вивчався учнями протягом року. Також пропонується значна кількість задач. Серед них — як традиційні задачі, так і задачі з цікавими фабулами, практичним змістом, історичні задачі. Наведено також систематизовані основні відомості з курсу 7 класу (рубрика «Відомості з курсу геометрії 7 класу»). 

    У підручнику широко використовуються спеціальні позначки (піктограми). Вони допоможуть учням краще зорієнтуватись у навчальному матеріалі. Найважливіші означення нових понять, формулювання теорем обведені рамкою. Треба, щоб учні зрозуміли їх, запам’ятали і навчилися застосовувати до розв’язування задач. Інші важливі відомості надруковані жирним шрифтом. Курсивом виділено терміни (наукові назви) понять.

   Підручник “Геометрія, 8” (автори Г.П. Бевз, В. Г.  Бевз, Н. Г. Владімірова) є продовженням підручника геометрії для 7 класу. Структурно вони схожі; і методичні особливості цих підручників однакові, їх описано в статті «Про новий підручник геометрії для 7 класу» ( Математика в школі, 2007, № 6.). 

 Кожний розділ підручника починається окремою сторінкою, на якій коротко подається мотивація його вивчення і перераховуються теми розділу.  Цитати видатних особистостей (Б. Паскаля, Й. Кеплера, І. Канта, П. Раме), та ілюстрації, які вміщено на цих сторінках підкреслюють красу геометрії та її прикладний характер.

В кінці кожного розділу наводиться його короткий огляд «Головне в розділі», в якому формулюються найважливіші його означення, теореми тощо. Крім цього кожний розділ містить такі рубрики: «Задачі за готовими малюнками»,  «Самостійні роботи» ( по чотири варіанти), «Тестові завдання» і «Типові задачі для контрольної роботи».

Навчальний матеріал подано в параграфах, кожен з яких містить теоретичний та задачний матеріал, а також рубрики «Для допитливих», «Запитання і завдання для самоконтролю», «Виконаємо разом», «Виконайте усно», «Практичне завдання», «Задачі для повторення».

Задачний матеріал підручника різноманітний за видами завдань, за складністю і трудністю. У кожному параграфі вміщено рубрику «Виконаємо разом», у якій пропонуються розв’язання двох-трьох задач. Вони пропонуються як підказки до розв’язування важчих задач на дану тему і як зразки оформлення розв’язань. Система задач містить досить легкі, які можна розв’язувати усно, середні і  складні (за рівнем складності їх розподілено на групи А і Б). Важчі задачі позначені зірочками. Крім того, є окрема добірка “Задачі підвищеної складності”. Багато цікавих і важливих геометричних тверджень формулюються у вигляді задач-теорем. На них слід звернути особливу увагу. Переважна більшість задач – традиційні, добре відомі вчителям. Але є і нетрадиційні: задачі з геометрії паркетів, комбінаторні задачі, задачі на розрізання тощо.

 В кінці підручника вміщено рубрики: «Задачі підвищеної складності», «Задачі для повторення», «З історії геометрії» (згадуються дослідження десятків геометрів, починаючи від Фалеса Мілетського. Згадуються і українські вчені: Ф.Прокопович, М.Остроградський, Г.Вороний, М.Ващенко-Захарченко, О.Смогоржевський. Наведено і фото обкладинки підручника геометрії М.Остроградського, перевиданого українською мовою в 2001 р., «Предметний покажчик», «Відповіді». 

Підручник пропонуємо такий, щоб учитель і учні не потребували додаткових дидактичних матеріалів. На форзаци підручника винесено важливий довідковий матеріал, зокрема таблиці тригонометричних функцій. 

Підручник „Геометрія, 8” А.П.Єршової, В.В.Голобородька, О.Ф.Крижановського та С.В.Єршова є продовженням лінії підручників з геометрії, розпочатої підручником «Геометрія-7»: зокрема, успадковується система організації навчального матеріалу, основні й допоміжні змістовні лінії, апарат орієнтування. Разом з цим, у порівнянні з підручником для сьомого класу, з’являються нові дидактичні акценти, пов’язані зі специфікою «геометрії обчислень», розширюються і поглиблюються окремі питання щодо властивостей геометричних фігур, методики розв’язування задач тощо. 

Структура, обсяг і співвідносність розділів навчального матеріалу підручника в цілому відповідають затвердженій програмі. У порівнянні з традиційними підходами до розгляду відповідного навчального матеріалу автори доповнили теоретичну частину підручника відомостями про геометричні конфігурації, які найчастіше розглядаються в задачах: зокрема, окремо розглянуто властивості рівнобедреної та прямокутної трапецій, ознака паралелограма за двома паралельними й рівними сторонами, питання про побудову окремих видів чотирикутників. Разом з цим, доведення найбільш складних теорем курсу – узагальненої теореми Фалеса й теореми про площу прямокутника − подані в основній частині підручника у вигляді зрозумілих учням загальних міркувань, а докладно розглядаються в Додатку 1 (де обґрунтовано також спільний принцип доведення цих теорем).

Теорема Піфагора розглядається в підручнику після теми «Подібність прямокутних трикутників». Такий підхід дозволяє, по-перше, подати найпростіше доведення цієї центральної теореми курсу (варіанти доведення теореми Піфагора за допомогою площ розглядаються в п. 18.3). По-друге, завдяки цьому вдається значно урізноманітнити добірку задач теми «Площі многокутників», включивши до неї вкрай важливі задачі на комбіноване застосування теореми Піфагора і відповідних формул площ. 

Крім того, автори приділили окрему увагу узгодженню геометричного матеріалу з курсом алгебри: так, усі задачі параграфів 12−14 можна розв’язати без застосування формули коренів квадратного рівняння, а геометричні задачі на застосування цієї формули подаються як додаткові до Розділу II.

У підручнику реалізовано комплексний підхід до диференціації навчального матеріалу за видами діяльності, фундаментальним спрямуванням і системно творчим фактором. Теоретичний матеріал побудовано за схемою „означення основних понять – аксіоми й теореми – наслідки – приклади застосування”. 

Окреме місце відводиться опорним задачам, які містять додаткові теоретичні відомості, на які учні далі можуть посилатися без доведення. 

Задачі до кожного параграфу розподілено на чотири групи. Першу групу складають усні вправи – завдання теоретичного плану, розгляд яких є проміжним етапом між вивченням теорії і розв’язуванням письмових задач. Наявність таких задач дозволяє використовувати на уроці інтерактивні форми роботи. Вперше у вітчизняній методиці задачі цього виду систематизовано в рамках підручника, причому більшість запропонованих усних завдань – авторські. 

Друга група завдань – графічні вправи, які учні можуть виконувати як власноруч у зошиті, так і за допомогою комп’ютера. Ці вправи дають наочне уявлення про базові геометричні конфігурації, що вивчаються, сприяють розвитку початкових креслярських умінь і навичок роботи з графічними комп’ютерними програмами.  

Наступну групу складають письмові задачі, згруповані за трьома рівнями складності А, Б і В. Зазначимо, що на кожному рівні завдання диференційовано за змістом навчальної діяльності – задачі на обчислення, доведення, побудову тощо. Особливе місце займають задачі на готових кресленнях і задачі практичного спрямування. 

Нарешті, наприкінці кожного параграфа виділено теоретичний матеріал, який необхідно повторити для свідомого засвоєння наступної теми, і подано задачі для повторення. Деякі з цих задач мають пропедевтичний характер, містять евристичні елементи – так, учням пропонується висловити припущення щодо фактів, які згодом вивчатимуться, зробити порівняльний аналіз геометричних конфігурацій. Обговорення думок учнів з приводу розв’язання цих задач допомагає створити проблемну ситуацію, яка може стати поштовхом до вивчення нової теми. Окреме місце в підручнику відведене задачам-софізмам, завдяки яким учень розвиває геометричну інтуїцію і увагу, знаходячи помилки в заздалегідь хибних міркуваннях.

Розв’язувати всі задачі підручника не обов’язково (а з урахуванням наявного навчального часу і неможливо). Задачі до кожної теми свідомо подано в надлишковій кількості, щоб розширити творчі можливості вчителя, сприяти організації особистісно орієнтованого навчання, диференціації роботи учнів у класі та вдома з урахуванням їх індивідуальних можливостей і рівня математичної підготовки.

Поряд з основною лінією викладання навчального матеріалу в підручнику виділяються чотири додаткові змістовні лінії.

1) Логічна лінія – сприяє формуванню соціальної компетенції учнів через ознайомлення з фундаментальними поняттями логіки й законами правильного мислення, логічними основами теорії аргументації. Продовженням цієї лінії, започаткованої авторами в підручнику для сьомого класу, є відомості про необхідні і достатні умови, рівносильність тверджень, геометричні софізми, ознайомлення учнів із способом розгляду множин за допомогою діаграм Ейлера-Венна.

2) Лінія методики розв’язування задач – акцентує увагу учнів на загальних і спеціальних прийомах розв’язування різних видів геометричних задач. У підручнику окремо виділено метод подібності й метод площ, акцентовано увагу на переваги й недоліки застосування алгебраїчних прийомів під час розв’язування геометричних задач. На окрему увагу заслуговує також розгляд питання про витоки багатоговаріантності в геометричних задачах. 

3) Пропедевтична лінія – готує учнів до свідомого сприйняття подальших теоретичних відомостей, розкриває внутрішні взаємозв’язки окремих частин матеріалу, що вивчається. Особлива роль в цьому відводиться розділу „Повторення перед вивченням наступного параграфа”, до якого включено задачі пропедевтичного змісту. Крім того, чимало задач у темах „Чотирикутники”,  „Подібність трикутників” і „Площі многокутників” описують геометричні конфігурації і факти, які згодом ґрунтовно розглядатимуться в 9 класі під час вивчення координатно-векторного методу, а також зустрічатимуться в курсі стереометрії.

4) Евристична лінія – забезпечує можливість організації проблемного навчання, стимулювання самоосвіти і зацікавленості учня в розвитку математичних здібностей. Важливу роль у створенні додаткової мотивації навчання відіграють вступні тексти до розділів і окремих параграфів. Увагу вчителя в „сильних класах” привернуть додатки, в яких подано матеріал для поглиблення вивчення курсу, пункти підручника, позначені зірочкою, а також задачі підвищеної складності, які можна запропонувати як на заняттях гуртків і факультативів, так і на уроках учням, що виявляють підвищений інтерес до геометрії. Крім того, наприкінці кожного розділу запропонована орієнтовна тематика для учнівських повідомлень і рефератів (як суто математичного, так і прикладного й гуманітарного спрямувань) і перелік необхідних джерел інформації (в тому числі і в Інтернеті).

Автори підручника приділили значну увагу гуманітарній складовій навчання геометрії. Кожному розділу передують епіграфи – висловлювання про геометрію видатних діячів світової науки й культури. Одночасно з введенням нових термінів на полях подаються мовознавчі довідки про їх походження. В історичних довідках до кожного розділу відображено еволюцію наукових ідей, роль провідних учених, зокрема українських, у становленні сучасної геометрії і розвитку методики її викладання. Виховну роль у навчанні покликані відіграти також реферати й повідомлення учнів, теми яких пропонуються в підручнику.

Підручник є частиною навчально-методичного комплекту „Геометрія–8”, до якого включено також збірник самостійних і контрольних робіт, зошит для тематичного й підсумкового оцінювання з друкованою основою та методичний посібник для вчителів.

Дворівневий підручник “Геометрія. 8 клас” (автор Апостолова Г.В.) складається з передмови, вступу і шести розділів. 

У передмові пояснюється структура підручника, умовні позначення, а для вчителів коротко наводяться методичні поради  щодо організації роботи з учнями. 

У вступі пропонується повторення та узагальнення вивченого в сьомому класі. Навчальний матеріал 8 класу структурований по розділах: «Вимірювання кутів, пов’язаних з колом», «Багатокутники. Площа плоскої фігури», «Подібність трикутників», «Тригонометричні функції гострого кута. Обчислення прямокутного трикутника». Розділи «Вектор, як напрямлений відрізок» і «Цікаві додатки» - додаткові.  

Розділ „Вектор, як напрямлений відрізок”  має на меті коротке пропедевтичне ознайомлення учнів восьмого класу з відповідною темою, виконання ними відповідних практичних завдань.  

Останній розділ «Цікаві додатки» - для тих, хто бажає  більше  дізнатися про геометрію, розширити та поглибити знання. У ньому розповідається про точки і коло Ейлера, пряму Ейлера, розглядаються різноманітні види трикутників (ортоцентричні, педальні, цілочислові, Наполеона тощо), теореми давнини (леми і теореми Архімеда, Чеви, Менелая тощо), застосування принципу Діріхле при розв’язуванні геометричних задач тощо. При тому відповідні додатки закінчуються переліком літератури, за якою можна продовжити вивчення відповідних тем та завдання для самостійного розв’язування. Це дає змогу здійснити не тільки опрацювання цього матеріалу на уроці (в класах поглибленого вивчення математики) або на позакласних заняттях, але й здійснити самостійне заглиблення учнями у певні теми (наприклад, підготувати реферат або  дослідницьку роботу до конкурсу). 

“Словничок” допоможе учню швидко відновити  зміст певних термінів і означень, знайти відповідний матеріал у підручнику.

Узагальнюючі опорні схеми з певних тем – допоможуть узагальнити відповідний навчальний матеріал, виділити опорні задачі теми, полегшить їх застосування при розв’язуванні задач.

Рубрика “Для допитливих” доповнює навчальний матеріал параграфів додатковою інформацією.

Підручник містить  декілька рівнів як дидактичних завдань, так і подання теоретичного матеріалу. Таким чином, вчитель вільний обрати певний рівень роботи з конкретним класом і конкретними учнями класу. Він має змогу продовжити і поглибити вивчення певних тем на позакласних заняттях, або запропонувати окремим учням зробити це самостійно. Підручник можна використовувати як підручник для загальноосвітніх класів та класів з поглибленим вивченням математики.
Підручник є частиною навчально-методичного комплекту, до якого включено «Робочий зошит учня», «Книгу для вчителя», «Атестаційні роботи з геометрії» .

Тематичне планування для кожного підручника буде видруковано у науково-методичному журналі «Математика в школі» та «Математичній газеті».

Поглиблене вивчення математики

Поглиблене вивчення математики передбачає формування в учнів стійкого інтересу до предмету, виявлення і розвиток математичних здібностей, орієнтацію на професійну діяльність, яка потребує високий рівень математичних знань, підготовку до навчання у вищому навчальному закладі з відповідним фаховим спрямуванням.

Перший етап поглибленого вивчення математики (8-9 клас) є певною мірою орієнтовним. На цьому етапі слід допомогти учневі усвідомити ступінь свого інтересу до предмету і оцінити можливості оволодіння ним з тим, щоб після закінчення 9 класу він міг зробити свідомий вибір на користь подальшого поглибленого вивчення математики або вивчення її в рамках загальноосвітнього курсу.

На першому етапі поглиблене вивчення математики має відбуватися не стільки за рахунок розширення теоретичного матеріалу, а насамперед шляхом наповнення курсу різноманітними цікавими і складними задачами з достатнім евристичним навантаженням. 

Успішність вирішення завдань поглибленого вивчення математики значною мірою залежить від організації навчального процесу. Учитель може у межах програми самостійно будувати курс навчання: варіювати кількість годин на вивчення тієї чи іншої теми, змінювати послідовність вивчення тем., обирати методичні прийоми організації навчального процесу. 

У відповідності до листа МОН від 18.02.2008 року №1/9-83 «Про навчальні плани загальноосвітніх навчальних закладів на 2008/2009 навчальний рік» робочі навчальні плани для 8-х класів загальноосвітніх навчальних закладів (класів) з поглибленим вивченням математики складаються за Типовими навчальними планами, затвердженими наказом МОН України від 18.02.2008 р. № 99.

Навчальний час на поглиблене вивчення математики у 8-х  класах формується таким чином:  до годин інваріантної складової  (рівень стандарту – 4 години), додаються   години варіативної складової (4 години). Таким чином на алгебру виділяється 5 годин на тиждень, на геометрію – 3 години на тиждень. Решта годин варіативної складової навчального плану (2,5 години) використовується на вивчення курсів за вибором, факультативів тощо.

Вивчення математики у 8-х класах з поглибленим вивчення математики відбуватиметься за новою програмою для 8-9 класів з поглибленим вивченням математики, видрукуваній у Інформаційному збірнику МОН №16 2008 року, науково-методичному журналі «Математика в школі», «Математичній газеті» (№6, 2008 рік) та розміщеною на сайті Міністерства освіти і науки України (www.mon.gov.ua ).

Програма подана у формі таблиці, яка містить дві частини: зміст навчального матеріалу і вимоги до підготовки учнів.

Програма передбачає можливість різного рівня поглиблення під час вивчення матеріалу. У частині „Зміст навчального матеріалу” виокремлено три рівні складності навчального матеріалу: такий, що вивчається в рамках загальноосвітнього курсу; матеріал для поглибленого вивчення (виділений курсивом); додаткові питання і теми (узято у квадратні дужки). 

Зазначимо деякі особливості програми.

Складові частини поглибленого вивчення математики органічно включені до загальноосвітнього курсу як його поглиблення, розширення і застосування набутих в основному курсі знань до більшого кола задач, а також розширене вивчення властивостей об’єктів, що вивчаються в основному курсі. Розглядаються додаткові методи для розв’язування задач на базі теоретичного матеріалу, поданого в основному курсі. Утім, до поглибленого курсу включено кілька тем, які в загальноосвітньому курсі вивчаються на рівні означень і найелементарніших понять. Це -  множини і операції над ними; множини в теорії чисел; основні формули комбінаторики; метод математичної індукції; елементи аналітичної геометрії; застосування векторів і геометричних перетворень до розв’язування задач. 

Розглянемо особливості тематики програми поглибленого вивчення математики в 8-9 класах.

У зв’язку з тим, що до класів з поглибленим вивченням математики поступають школярі з різним рівнем підготовки, то перша тема програми курсу алгебри 8 класу присвячена повторенню і систематизації навчального матеріалу з курсу 7 класу.

У розділі „Повторення курсу алгебри 7 класу” основна увага приділяється темам, на яких надалі базується курс алгебри 8 класу: вирази та їх тотожні перетворення; функціональні залежності; рівняння і системи лінійних рівнянь з двома змінними.

Вивчення розділу „Множини і операції над ними” на початку курсу дозволяє у подальшому ефективно використовувати символіку і понятійний апарат теорії множин.

Так, під час вивчення тем „Рівносильні рівняння”, „Рівняння-наслідок”, „Розв’язування систем і сукупностей рівнянь і нерівностей” широко використовуватимуться операції над множинами.

Важливе місце у цьому розділі займає поняття „взаємно однозначна відповідність між елементами множин”. Успішне засвоєння цього матеріалу закладає підґрунтя для вивчення понять, у яких істотну роль відіграють бієктивні відображення. Принципово новими є для учнів властивості нескінченних множин, зокрема, рівнопотужність множини і її власної підмножини; зліченність множин. Важливим є доведення зліченності множини цілих чисел.

Тема „Раціональні вирази” є традиційною в курсі алгебри 8 класу. Саме тут формуються навички тотожних перетворень раціональних виразів.

Також у цій темі розглядаються такі важливі і складні поняття як рівносильні рівняння, рівняння – наслідок даного, рівняння з параметрами. Докладний розгляд понять „рівносильні рівняння”, „рівняння – наслідок даного” і пов’язаних з цим питань формує в учнів навички уважного ставлення до можливого розширення чи звуження множини розв’язків рівнянь (нерівностей), потребу аналізу джерел появи сторонніх коренів і відстеження тих перетворень, які порушують рівносильність.

Рівняння з параметрами є важливим розділом, якому приділяється увага в класах з поглибленим вивченням математики. В учнів формується поняття про те, яким чином значення параметру впливає на множину розв’язків рівняння; відповідно мають бути сформовані навички виокремлення і групування конкретних значень параметра або проміжків значень відповідно до того, до якого виду зводиться задане рівняння при цих значеннях параметра.

Продовжується знайомство з графічними методами розв’язування рівнянь. Учні мають розуміти, що суто графічні методи дають наближені результати і потребують перевірки. Тому наголошується, що доцільність використання графічних методів полягає не стільки в отриманні розв’язків рівняння, скільки в наочному зображенні властивостей функцій і рівнянь, які дозволяють за графічними зображеннями зробити висновок щодо їх застосування для розв’язування рівнянь і нерівностей. Тому велика кількість вправ має бути спрямована на вивчення графічних зображень рівнянь першого і другого степеня, їх властивостей і використання цих властивостей для розв’язування рівнянь.

У програмі для загальноосвітніх класів вивчення теми „Нерівності” передбачено у 9 класах. Програма для класів з поглибленим вивченням математики передбачає вивчення теми „Нерівності” у 8 класі. Такий підхід дозволяє під час вивчення тем „Властивості квадратного кореня”, „Розв’язування рівнянь з модулем”, „Побудова графіків функцій” звернути увагу учнів на необхідність постійно мати на увазі множину допустимих значень виразів, які входять до рівнянь, а також відслідковувати перетворення, які можуть вплинути на множину допустимих значень змінних (розширити чи звузити її) у ході розв’язування рівнянь. Зазначене дозволяє суттєво урізноманітнити зміст завдань. На відміну від загальноосвітніх класів, вивчення теми „Нерівності” багато в чому спирається на апарат теорії множин, вивчений у відповідній темі, зокрема, запис розв’язків має виконуватися з використанням символіки теорії множин.

Тема „Квадратні корені. Дійсні числа” за обсягом теоретичного матеріалу ненабагато розширює програму для загальноосвітніх класів. Вкрай важливим тут є введення поняття ірраціональних чисел. Обґрунтовується необхідність у розширенні числової множини в зв’язку з неможливістю виконання нових операцій в межах тих числових множин, що вивчено раніше. При вивченні цієї теми доцільно розглянути приклади побудови ірраціональних чисел, довести зліченність множини раціональних чисел, після чого на прикладі множини дійсних чисел ввести поняття незліченної множини.

Тема „Квадратні рівняння” є досить стандартною: розглядаються формули коренів квадратного рівняння, теорема Вієта, неповні квадратні рівняння, біквадратні рівняння. Проте в класі з поглибленим вивченням математики не можна обмежуватися формуванням навичок алгоритмічного застосування зазначених теоретичних відомостей і формул. Значну увагу треба приділити способам зведення рівнянь вищих степенів до квадратних, біквадратних, неповних квадратних і лінійних рівнянь, провідними з яких є методи заміни змінної і розкладання на множники. Ці методи не є формально алгоритмізованими, тому при вивченні цієї теми з використанням численних прикладів і широкого дидактичного матеріалу в учнів мають бути сформовані певні дослідницькі навички і інтуїція, яка дозволяє побачити „вигідний” спосіб розв’язування рівняння. Значне місце в цій темі відводиться рівнянням з параметрами.

Тема „Основи теорії подільності” є найскладнішою для вивчення у восьмому класі, оскільки в учнів практично не сформована потреба використання знань у цій області для розв’язування задач. Ця тема – одна з тих, де найбільш яскраво проявляється здатність учнів до евристичного мислення, а отже, й до вивчення математики на поглибленому рівні. Навчальне навантаження підсилюється тим, що вивчення цієї теми відбувається наприкінці навчального року. Тому в цій темі можна виокремити три основні напрями. 

Перший напрям – знайомство з класичними ключовими поняттями теорії чисел (формулюється і доводиться основна теорема арифметики, формується поняття про розбиття множини натуральних чисел на класи еквівалентності за заданим модулем, детально розглядаються поняття, пов’язані з простими числами тощо). 

Другий напрям – узагальнення і розширення знань з теорії подільності, отриманих у попередніх класах, розширення навичок їх практичного застосування. 

Третій напрям – формування в учнів переконання в практичній застосовності теорії чисел шляхом розширення математичного світогляду, ознайомлення з історією теорії чисел, дослідженнями в цій галузі (роботи П. Ферма, М. Мерсенна, історія досліджень простих чисел тощо). 

Підкріплення значущості зазначеного теоретичного матеріалу відбувається шляхом його застосування до визначення подільності чисел (формулювання і доведення ознак подільності) і розв’язування цілих раціональних рівнянь (зокрема, з використанням теореми Безу). 

Для емоційного підкріплення інтересу до матеріалу доцільно використовувати історичні відомості щодо дослідження проблем простих чисел, чисел-близнюків, досконалих чисел тощо. Зручною нагодою для встановлення міжпредметних зв’язків є розгляд таблиць простих чисел, що може бути завданням для опрацювання на уроках інформатики.

У курсі геометрії, як і в курсі алгебри, першою темою є повторення і систематизація знань учнів.

Друга тема „Многокутники” є розширенням і поглибленням відповідної теми „Чотирикутники”, яка вивчається в загальноосвітніх класах. У класах з поглибленим вивченням математики доцільно випрацювати підхід до чотирикутника як окремого виду многокутників і здійснювати вивчення матеріалу від загального до окремого: від многокутника до чотирикутника, а через нього до паралелограма. Докладно розглядаються види многокутників та їх властивості.

Велика кількість взаємно обернених теорем, які формулюються і доводяться при вивченні властивостей і ознак паралелограма, дозволяє сформулювати уявлення про необхідні й достатні умови. На відміну від загальноосвітніх класів, темі „Необхідні й достатні умови” як важливій складовій математичного апарату потрібно приділити увагу і супроводити теоретичні відомості відповідним дидактичним матеріалом.

Відомості про окремі види чотирикутників (прямокутник, ромб, квадрат) розглядаються практично в обсязі загальноосвітньої школи. Тут вивчається теорема про перетин висот трикутника, яка є базою для розв’язування широкого кола задач.

До теми „Вписані і описані чотирикутники”, крім традиційного навчального матеріалу, включено багато відомостей щодо красивих геометричних об’єктів, які формують позитивне емоційне ставлення до предмету. Вивчення цієї теми є слушною нагодою для формування в учнів навичок використання допоміжних побудов (метод допоміжного кола, побудови, які базуються на необхідній і достатній умовах існування вписаного і описаного кіл чотирикутника), що формуватиме в них евристичний стиль мислення і геометричний зір.

Тема „Подібні трикутники” багато років традиційно входила до теми „Перетворення подібності” і вивчалася в 9 класі. Такий підхід значно звужував як теоретичне поле, у якому розглядаються трикутники у 8 класі, так і кількість і тематику задач, які могли бути запропоновані; різко обмежував методичну свободу вчителя. 

Тому є доцільним і доречним виділення окремого класу подібних фігур, а саме, подібних трикутників, яким притаманні певні специфічні властивості, і автономне його вивчення саме в курсі восьмого класу. Цей підхід дозволяє, з одного боку, надати належне підґрунтя для подальшого вивчення теми „Розв’язування прямокутних трикутників”, а з іншого боку, сформувати початкові поняття про подібність фігур на прикладі трикутника як досить зручної геометричної фігури для дослідження властивостей подібності. Доцільність такого підходу підтверджує багаторічний досвід викладання теми „Рівні трикутники” автономно від теми „Рух”. Таким чином, вивчення окремих випадків рівності і подібності фігур (на прикладі трикутників) можна трактувати як підґрунтя до впровадження понять рівності і подібності геометричних фігур дедуктивним шляхом, а від цього — до трактування рівності і подібності як результатів геометричних перетворень.

Тема „Розв’язування прямокутних трикутників” є традиційною для шкільного курсу геометрії. У курсі поглибленого вивчення геометрії підхід до розв’язування прямокутних трикутників заснований на визначенні метричних співвідношень у прямокутному трикутнику. Саме на цій базі у 8 класі вводяться означення тригонометричних функцій (синус, косинус, тангенс, котангенс) як співвідношень, що характеризують гострий кут прямокутного трикутника. Такий простий і наочний підхід, з одного боку, дає теоретичне підґрунтя для розв’язування великого класу задач, у тому числі практичної спрямованості, а з іншого боку, закладає основи для подальшого вивчення тригонометричних функцій у старших класах.

Тема „Площі многокутників” у класах з поглибленим вивченням математики спрямована перш за все на формування в учнів поняття про площу як адитивну функцію, областю визначення якої є многокутні області, а областю значень – додатні числа. Важливим є доведення формули для площі многокутника 
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, де довжини сторін прямокутника можуть бути виражені ірраціональними числами.

Навчальний рік у восьмому класі завершується повторенням і систематизацією навчального матеріалу.

Розподіл годин на вивчення окремих тем та орієнтовна кількість контрольних робіт можуть бути такими:

8 клас

Алгебра

( 5 год на тиждень у І семестрі – 80 год,

5 год на тиждень у ІІ семестрі – 95 год, всього 175 год)

	№ п/п
	Назва теми


	Кількість годин
	Кількість контрольних робіт

	І
	Повторення і систематизація навчального матеріалу
	10
	діагностична

	ІІ
	Множини і операції над ними
	10
	1

	IІІ
	Раціональні вирази
	40
	2

	ІV
	Нерівності
	20
	1

	V
	Квадратні корені. Дійсні числа
	20
	1

	VІ
	Квадратні рівняння
	33
	2

	VІІ
	Подільність чисел
	28
	1

	VІІІ
	Повторення і систематизація навчального матеріалу
	14
	1


8 клас

Геометрія

( 3 год на тиждень у І семестрі – 48 год,

3 год на тиждень у ІІ семестрі – 57 год, всього 105 год)

	№ п/п
	Назва теми


	Кількість годин
	кількість контрольних робіт

	І
	Повторення і систематизація навчального матеріалу
	6
	діагностична

	IІ
	Многокутники
	17
	1

	ІІІ
	Вписані та описані чотирикутники
	16
	1

	ІV
	Подібність трикутників
	25
	1

	V
	Розв’язування прямокутних трикутників
	15
	1

	VІ
	Многокутники. Площі многокутників
	16
	1

	VІІ
	Повторення і систематизація навчального матеріалу
	10
	1


Орієнтовне календарно-тематичне планування навчального матеріалу для 8-х класів з поглибленим вивченням математики подано у додатку №2.

Згідно з рішеннями місцевих органів виконавчої влади або органів місцевого са​моврядування класи можуть ділитися на групи і при наповнюваності, меншій від нормативної, а також при вивченні інших предметів за рахунок зекономлених бюдже​тних асигнувань та залучення додаткових коштів.

Навчально-методичне забезпечення поглибленого вивчення математики

Новий підручник «Алгебра. 8» авторів А.Г.Мерзляка, В.Б.Полонського, М.С.Якіра призначений для 8 класів з поглибленим вивченням математики загальноосвітніх навчальних закладів і спеціалізованих навчальних закладів, орієнтованих на поглиблене вивчення математики. Підручник виконує подвійну функцію: з одного боку, продовжує курс вивчення алгебри в середній загальноосвітній школі, з іншого, розпочинає курс поглибленого вивчення алгебри.

Підручник побудовано за принципом узгодження матеріалу і навчального плану з відповідним матеріалом загальноосвітніх класів; зокрема, основою для написання цього підручника став відповідний підручник цих самих авторів „Алгебра. 8 клас” для загальноосвітніх класів. 

Додатковий матеріал, призначений для поглибленого вивчення предмету порівняно з загальноосвітніми класами, включено як у вигляді окремих додаткових параграфів і пунктів, які відповідають темам, що не вивчаються в загальноосвітніх класах, так і у вигляді розширеного викладення теоретичного матеріалу і включення додаткових завдань підвищеного рівня складності за тими темами, які збігаються з програмою для загальноосвітніх класів.

Даний підручник відрізняє велика кількість засобів, спрямованих на підвищення ефективності його використання, індивідуального підходу до учнів, підвищення інтересу до предмету.

Загальна кількість завдань значно перевищує потрібну виходячи з об’єму класних та домашніх занять. Це слугує меті надати вчителю можливість обрати для опрацювання потрібну кількість завдань саме того рівня складності, який відповідає загальному рівню навчальних досягнень як класу в цілому, так і окремих учнів. 

Відповідно до програми, теми, які вивчаються, розподіляються на ті, що вивчаються в загальноосвітніх класах; вивчаються в класах з поглибленим вивченням математики; і найскладніші, які не є обов’язковими для вивчення навіть в математичних класах. Проте слід зазначити, що в підручнику свідомо не здійснено позначення ні тем, ні завдань відповідно до цієї класифікації, оскільки ця інформація призначена не для учнів, а для вчителя, який може дізнатися про обов`язковість вивчення теми з програми і оцінити потребу у вивченні необов`язкових тем виходячи з рівня математичної підготовки учнів класу. 

Таким чином, учні орієнтовані на засвоєння матеріалу і виконання завдань на якомога високому для них рівні. Ряд завдань, віднесених до категорії підвищеної складності, разом з темами, не обов’язковими для вивчення, можуть бути використані в роботі математичного гуртка, курсів за вибором чи в індивідуальній роботі з найбільш обдарованими учнями. 

Новий підручник «Геометрія. 8» авторів А.Г.Мерзляка, В.Б.Полонського, М.С.Якіра призначений для 8 класів з поглибленим вивченням математики загальноосвітніх навчальних закладів і спеціалізованих навчальних закладів, орієнтованих на поглиблене вивчення математики. 
Відповідно до кількості тем, що вивчаються у 8 класі, підручник складається з шести параграфів, які в свою чергу складаються з пунктів. Структуру викладення матеріалу уніфіковано. Кожний пункт містить теоретичну частину, приклади застосування зазначеного теоретичного матеріалу для розв’язування задач, контрольні запитання для самоперевірки засвоєння теоретичного матеріалу та вправ.

Підручник містить велику кількість завдань, структурованих з методичної точки зору. Кожному завданню приписано його рівень складності відповідно до класифікації, яка застосовується для позначення рівнів навчальних досягнень учнів: початковий і середній рівні навчальних досягнень, достатній рівень, високий рівень, завдання підвищеної складності. Виконано розподіл вправ на ті, що рекомендуються для виконання в класі, і вправи для домашнього завдання. Окремо позначено завдання, які можуть бути розв’язані усно.

Ряд задач позначено як „ключові”. Частина цих задач відповідає певним пунктам програми для класів з поглибленим вивченням математики. Розгляд цих задач у навчальному процесі є обов`язковим. Інша частина таких задач не є обов`язковою і може використовуватися на розсуд вчителя. Фактично твердження, що доводяться в таких задачах, є теоремами. 

Зміст завдань порівняно з завданнями до відповідних тем для загальноосвітніх класів має такі особливості: мінімізовано кількість завдань, які полягають у суто алгоритмічному підкріпленні теоретичного матеріалу, за рахунок цього збільшено кількість завдань, що вимагають евристичного підходу, залучення різноманітних теоретичних відомостей і вивчених методів у певному їх поєднанні. Повторення і закріплення матеріалу, вивченого в попередніх пунктах, органічно включено в завдання, що супроводжують вивчений теоретичний матеріал.

Значну увагу приділено задачам на побудову, які відіграють важливу роль у формуванні математичної культури і навичок свідомого застосування властивостей об’єктів, що вивчаються.

Ряд завдань, віднесених до категорії підвищеної складності, разом з темами, не обов’язковими для вивчення, можуть бути використані в роботі математичного гуртка або факультативу чи в індивідуальній роботі з найбільш обдарованими учнями. 

Розділ „Відповіді і вказівки” містить відповіді практично до всіх завдань, які відповідають достатньому і високому рівням навчальних досягнень учнів. Відповіді до значної кількості завдань супроводжуються розгорнутими указівками, ілюстраціями.

До підручника включено необхідний довідковий матеріал, що робить його самодостатнім і не потребує від учня додаткового пошуку інших джерел. Так, наприкінці підручника подано стислі відомості з курсу геометрії 7 класу, оформлені у вигляді довідкового матеріалу. Аналогічну довідкову роль відіграють „Предметний покажчик”, який містить посилання на нові поняття, що вивчаються в курсі 8 класу, форзаци підручника, на яких наведено опорні схеми та основні формули і співвідношення, таблиця значень тригонометричних функцій.

До значної кількості вправ подано готові рисунки, що дозволяє оптимальним чином використовувати час уроку. Для наочного подання класифікації об’єктів використовуються схеми, побудовані за принципом діаграм Ейлера.

Наведено кілька оповідань з історії математики та відповідні короткі біографічні відомості видатних учених, які здійснили вагомий внесок у розроблення розділів геометрії, що вивчаються.

Підручник ураховує організаційні засади створення класів з поглибленим вивченням математики, тобто початок спільного навчання учнів, які прийшли з різних навчальних закладів і мають різний рівень підготовки. Тому першою темою, яка вивчається, є повторення і систематизація знань з курсу геометрії 7 класу. Наведений теоретичний матеріал і завдання для розв’язування, утім, містять не просто повторення матеріалу, а його поглиблення і акцент на найбільш складні його аспекти, на яких надалі будується курс геометрії 8 класу. 

Такий підхід разом з використанням довідкових відомостей з курсу геометрії 7 класу, незважаючи на їх попереднє навчання в різних школах і можливі прогалини у знаннях, систематизувати знання, набуті в попередні роки, і успішно опанувати курс 8 класу.

Про підготовку до зовнішнього незалежного оцінювання

Тестування потребує попередньої підготовки всіх учасників навчального процесу, тому вчителям слід активніше вводити тестові технології в систему навчання. За допомогою тренувальних вправ учитель зможе оцінити рівень засвоєння навчального матеріалу учнями та відпрацювати у них навички роботи з тестовими завданнями. 

Психотехнічні навички саморегуляції та самоконтролю, що учні отримають у процесі тренування, не тільки підвищать ефективність підготовки до складання зовнішнього оцінювання, але і дозволять учням більш успішно почувати себе під час проведення екзамену, сприятимуть розвитку навичок мисленевої діяльності, вмінню мобілізувати себе у складній ситуації, оволодівати особистими емоціями

Поради вчителям

Для підготовки учнів до зовнішнього незалежного оцінювання учителю бажано: 

· ознайомитись з теорією тестування та нормативно-правовими документами, що регламентують проведення незалежного оцінювання;

· проводити тренувальні тестування з кожної теми з жорстким обмеженням часу;

· переходити до комплексного тестування тільки у кінці навчального року, коли навчальний матеріал повністю учнями опрацьовано;

· поступово збільшувати навантаження за складністю та за часом;

· навчити учнів використовувати знання і уміння, застосовуючи розміркування і логіку для отримання відповідей найбільш простим і швидким способом;

· провести спільні з випускниками батьківські збори з відповідними рекомендаціями батькам і учням по підготовці до зовнішнього оцінювання.

При підготовці до тестування слід особливу увагу звернути на такі теми, що викликають особливі труднощі у випускників минулих років:

· знаходження області визначення та області значень функції;

· дослідження функцій;

· застосування похідної та первісної;

· розв’язування задач на відсотки;

· розв’язування і доведення нерівностей;

· розв’язування геометричних задач;

· розв’язування завдань з розділів “Тригонометрія” та “Елементи комбінаторики, початки теорії ймовірностей та елементи статистики”. 

Поради учням
Під час підготовки до складання зовнішнього оцінювання учням слід навчитися техніці тестування. Одним з важливих моментів даної техніки є навчання постійному самоконтролю часу. Тобто учням слід навчитися економити час для розв’язання найбільш складних завдань.

На виконання завдань Частини 1 передбачається відводити 1-2 хвилини, на розв’язування завдань Частини 2 – від 3 до 5 хвилин, а час, що залишиться – на виконання завдань третьої частини. 

Відповідність цим рекомендаціям можна досягти використовуючи таке:

· при виконанні завдань першої та другої частин користуватися усною лічбою і проміжними обчисленнями;

· підставляючи запропоновані відповіді у деякі завдання Частини 1 можна скоріше отримати правильну відповідь, ніж розв’язуючи завдання;

· обминати ті завдання, які неможливо виконати одразу;

· розв’язування геометричних завдань залишати наостанок, бо їх розв’язування потребує багато часу, і як свідчить досвід, учні краще підготовлені до алгебри ніж до геометрії.

Учням також треба навчатися «спіральному проходженню» тесту. Завдання тесту необхідно проглянути від початку і до кінця і відмітити для себе те, що вважається простим, зрозумілим і легким, тобто виконати спочатку ті завдання, що можна розв’язати без особливих роздумів і зусиль. Після цього треба знову переглянути тест і визначити наступні завдання, які можна спробувати розв’язати.

Частина 3 складається з завдань високого рівня складності, при розв’язуванні яких необхідно не тільки вміння знайти правильну відповідь, але й обґрунтувати одержані висновки, побудувати логічно правильний ланцюг міркувань а також математично грамотно записати розв’язок. 

Під час тестування:

· продивіться весь тест, щоб побачити, з яких завдань він складається;

· уважно читайте умову завдання до кінця, щоб зрозуміти запитання;

·  якщо Ви не знаєте відповідь на запитання, або не впевнені, пропустіть його, щоб згодом до нього повернутися;

· починайте з легкого. Почніть відповідати на ті запитання, у яких Ви впевнені, не затримуйтесь на тих завданнях, що потребують довгих роздумів;

· навчиться пропускати складні та незрозумілі завдання. Пам’ятайте: у тексті Ви завжди знайдете завдання, з якими Ви обов’язково впораєтесь;

· думайте тільки про те завдання, що Ви виконуєте. Коли Ви розв’язуєте нове завдання, забудьте про ті завдання, що Ви уже розв’язали. У тесті завдання не пов’язані один із іншим.

· багато завдань можна розв’язати скоріше, якщо не шукати одразу правильний варіант відповіді, а послідовно виключити ті варіанти відповідей, що явно не підходять. Метод виключення дозволяє сконцентрувати увагу на 1-2 варіантах замість 5.;

· залиште час для перевірки роботи та внесення відповідей до бланків відповідей;

· якщо Ви не впевнені у виборі відповіді, довіряйте інтуїції.

Поради батькам

Успішність складання екзамену залежить від настрою та відношення до цього батьків. Для того, щоб допомогти дітям краще підготуватися до екзаменів, пропонуємо батькам скористатися деякими порадами:

· не турбуйтесь про кількість балів, що дитина отримає на тестуванні. Кількість балів – не є досконалим вимірюванням його можливостей;

· не підвищуйте тривожність дитини напередодні тестування;

· забезпечте вдома зручне місце для занять, прослідкуйте, щоб ніхто з домашніх не заважав працювати;

· допоможіть дитині розподілити теми підготовки по днях;

· під час тренування по тестовим завданням привчайте дитину орієнтуватися по часу та вмінню його розподіляти. Якщо дитина не носить годинник, обов’язково дайте йому годинник на тестування;

· підбадьорюйте дітей, підвищуйте їх впевненість у себе;

· контролюйте режим підготовки дитини до тестування, не припускайте перевантажень;

· зверніть увагу на харчування дитини. Такі продукти як риба, сир, горіхи, курага, шоколад і т.і. стимулюють роботу головного мозку;

· напередодні тестування забезпечте дитині повноцінний відпочинок, вона повинна відпочити та виспатися;

· не критикуйте дитину після тестування;

· пам’ятайте: головне – знизити тривожність дитини та забезпечити йому гарні умови для занять.

Впровадження інноваційних технологій з використанням сучасних електронних засобів навчального призначення

Інформаційні технології відкривають нові можливості в навчанні математики, насамперед це проявляється в тому, що вони стають для учнів засобом пізнавальної діяльності (експериментування з метою перевірки своїх гіпотез, розв'язання задач, порівняння з передбаченнями теорії). Це відповідає головним напрямам оновлення загальноосвітньої школи — діяльнісному підходу, педагогіки співробітництва, які змінюють як роль і місце вчителя в класі, так і характер пізнавальної діяльності учнів. 
Педагогічний програмний засіб (ППЗ) «Геометрія, 7 клас» створено згідно з чинною навчальною програмою з математики. Мета ППЗ полягає в активізації пізнавальної діяльності учнів, свідомого засвоєння змісту матеріалу, формування геометричних умінь, просторової уяви, логічного мислення; посиленні пізнавальних і практичних потреб при вивченні геометрії. 

Зміст і структуру ППЗ зорієнтовано на розв'язування навчальних завдань через впровадження сучасних педагогічних технологій, у тому числі інтерактивних форм та  використання  варіативної методики проведення уроків. ППЗ унаочнює  як теоретичну, так і практичну частини навчальної програми з геометрії для 7 класу. 

Даний ППЗ містить тексти та ілюстрації, відеоматеріали та аудіо супровід, анімаційні фрагменти, завдання для програмованого контролю рівня навчальних досягнень учнів, інтерактивні ресурси тощо. 

Разом з цим ППЗ надає можливості для індивідуалізації та диференціації навчання, контролю та самоконтролю рівня навчальних досягнень учнів. Він має інформаційно-довідкову систему для самостійного пошуку учнем необхідної інформації та систему діалогового режиму. Зміст ППЗ узгоджується з підручниками та навчально-методичними посібниками з даного предмету.

Основна мета педагогічного програмного засобу “Бібліотека електронних наочностей “Геометрія, 7-9 класи”– активізувати пізнавальну діяльність учнів, посилити самостійність в опануванні знаннями, вміннями і навичками, мотивацію і інтерес до навчання геометрії і, тим самим, покращити навчальні досягнення учнів. 
Одну й ту саму наочність пропонованого ППЗ можна використовувати з різним цільовим призначенням. Залежно від мети і завдань уроку рекомендується використовувати історичні довідки, портрети вчених-математиків, ілюстрації різних практичних ситуацій, які дають змогу обґрунтувати необхідність вивчення того чи іншого геометричного факту. 
Актуалізації потрібного для вивчення теми матеріалу сприяє оперативне подання графічно-символьної інформації про раніше вивчені геометричні фігури, операційного змісту потрібних вмінь. Ефективному засвоєнню понять сприяє динамічне унаочнення відповідних геометричних фігур, де виділяються істотні ознаки понять та здійснюється варіація неістотних ознак при збереженні постійними істотних.

Педагогічний програмний засіб (ППЗ) „Геометрія 10, 11” створений з метою організації продуктивної пізнавальної діяльності учнів для засвоєння геометричних знань, формування умінь працювати з інформацією, розвитку дослідницьких та комунікативних умінь, просторової уяви і уявлень. 
Дані ППЗ дозволяють: активізувати навчання шляхом використання привабливих і швидкозмінних форм подачі інформації, новизні і нетрадиційності; унаочнити властивості стереометричних понять завдяки динаміці просторових фігур і можливості експериментувати з умовно-графічним типом наочності; інтенсифікувати навчальний процес шляхом зосередження уваги учнів на етапах доведення стереометричних фактів, а не способах їх наочного зображення, що вимагають окремих умінь і додаткового часу; розвивати абстрактне мислення поданням наочно-образної, графічної інформації в поєднанні із знаково-символьною, спільний аналіз яких сприяє виробленню евристичних умінь.
Передовий педагогічний досвід

З метою методичного супроводу впровадження інформаційних технологій в освітній процес, для більш професійного використання дидактичних комп’ютерних матеріалів у комунальному навчальному закладі «Спеціалізована школа І-ІІІ ступенів №1 ім. Т.Г.Шевченка Козятинської міської ради Вінницької області школі створено шкільний медіацентр, керівником якого є Петрик Тетяна Анатоліївна. ЇЇ досвід з питання «Комп’ютерна підтримка викладання математики в загальноосвітніх навчальних закладах» занесено до картотеки перспективного педагогічного досвіду Вінницької області. 
Жук Ірина Володимирівна, вчитель математики Чернівецького міського ліцею економічного та математичного профілів, вдало працює над проблемою „Шляхи формування розвитку особистості в умовах профільного навчання”.
Загальну координацію, наукову та методичну допомогу учителям математики надають методисти та викладачі інститутів післядипломної педагогічної освіти. 
Цілеспрямовану систему підготовки вчителів математики до впровадження тестових технологій організовано у Чернівецькому ІППО (Біляніна О.Я., викладач-методист кафедри методики викладання природничо-математичних дисциплін). 
Над підготовкою вчителів до впровадження інформаційних технологій в навчально - виховний процес вдало працюють Сігетій І.П., старший викладач кафедри методики викладання природничо-математичних дисциплін Закарпатського інституту методики навчання і виховання, підвищення кваліфікації педагогічних кадрів, Пекарська Л.В., методист кабінету математики Рівненського ОІППО. 

Протягом останніх років найкращі результати за програмою впровадження проектних технологій «Intel. Навчання для майбутнього» має Миколаївська область (Веліховська А.Б., завідувачка науково-методичною лабораторією інноваційного розвитку та моніторингу якості змісту освіти).

За ініціативою та під керівництвом Гарус І.Б., методиста відділу природничо-математичних дисциплін, створено регіональну систему моніторингу якості математичної освіти Полтавської області.
Всебічному стимулюванню творчого самовдосконалення учнів, зацікавлення їх у якісному і поглибленому вивченні математики, виявленню та розвитку обдарованих учнів сприяє багаторічна системна робота Грінчук В.В., завідувачки науково-методичної лабораторії математики та інформатики одеського інституту удосконалення учителів, Федченко Л.Я., завідувачки відділу математики Донецького ОІППО, Дідусь О.Г., методист Луганського ОІППО.
Проведення якісної апробації нових підручників з математики для 12-річної системи навчання організовано у Тернопільській (Пришляк І.М., методист лабораторії природничо-математичних дисциплін), Кіровоградській (Ткаченко Л.А., завідувачка навчально-методичним кабінетом математики) областях.
Попередні результати Міжнародного порівняльного дослідження якості природничо-математичної освіти

У травні 2007 року вперше в Україні було проведено Міжнародне порівняльне дослідження якості природничо-математичної освіти TIMSS – 2007, в якому взяли участь 4436 учнів 4-х та 4490 учнів 8-х класів, 149 директорів шкіл, 198 вчителів початкових класів, 198 вчителів математики, 730 вчителів природничих наук з усіх регіонів. 
Метою дослідження є порівняльний аналіз загальноосвітньої підготовки учнів загальноосвітніх навчальних закладів з математики та природознавства в країнах з різними системами освіти, виявлення особливостей освітніх систем, що впливають на якість освіти. 

В дослідженні 2007 року взяли участь 63 країни світу.
У відповідності до програми дослідження було проведено тестування учнів 4-х та 8-х класів з математики та природничих наук, анкетування учнів, вчителів та адміністрації загальноосвітніх навчальних закладів.

Вагомою частиною дослідження є виявлення факторів, що впливають на навчальні досягнення учнів. Розглянемо деякі з них.

Аналіз анкетування учнів 8-х класів
Анкетуванням було охоплено 4490 учнів ЗНЗ віком від 1989 до 1996 років народження. Найвищий середній бал з тестування з математики та природничих наук отримали учні 1994 р. н., найнижчий – 1990 р. н. 

Результати тестування з математики та природознавства серед дівчаток дещо кращі ніж у хлопчиків: 41,31 проти 40,83% з математики та 42,93% проти 41,71% з природознавства відповідно.

Цікаво, що для учнів, які навчаються українською мовою, відповідність чи невідповідність мов навчання і спілкування не вплинула на результати тестування з математики та природничих наук. 

Водночас, учні, які навчаються російською і не спілкуються вдома (або тільки іноді) українською мовою, отримали дещо менший результат ніж ті, що спілкуються. Очевидно причиною є те, що середовище спілкування (засоби масової інформації і таке ін.) сучасних дітей є здебільшого україномовним.

У близько половини опитаних дітей батьки мають вищу та середню професійну освіту (цікаво, що матерів з такою освітою більше ніж батьків). Відповідно вищий середній бал з математики та природничих наук мають діти, у яких батько має вищу освіту та науковий ступінь. Водночас, діти, у яких батько має науковий ступінь, мають середній бал дещо менший, ніж ті, батьки яких мають просто вищу освіту.

Після закінчення 9-го класу більшість учнів мають на меті отримати вищу (47,3%), початкову професійну (9,1%) і середню професійну освіту (15,7%). 11,8% дітей планують отримати лише середню освіту. Учні, що планують отримати вищу освіту і науковий ступінь, мають значно вищий, поряд з іншими, середній бал з математики та природничих наук.

Ставлення опитаних учнів 8-х класів до математики є позитивним. Більше 60 % учнів вважають, що мають добрі знання з математики. Близько 40% дітей хотіли б мати більшу кількість уроків математики. 55% учнів отримують задоволення від вивчення цього предмету, такій же частині математика подобається і 48% вважають, що математика дається їм легко. 

Проте, близько 40% учнів вважають, що математика дається їм важче, ніж багатьом іншим однокласникам. Даний предмет нудний для 28% від опитаних восьмикласників. 

Зацікавленість математикою а також впевненість у своїх силах позитивно впливає на результати тестування учнів. Середній бал учнів з математики є відповідним до їхнього ставлення до цього предмету. Вищий середній бал з природничих наук відповідає переконанню учнів про добрі знання з математики і думці про те, що вивчення математики приносить задоволення і дається легко. 

Значна частина опитаних має позитивну мотивацію для вивчення математики. Так, більше 80% вважають, математика потрібна їм для вивчення інших шкільних предметів. 85% вивчають математику, щоб продовжити навчання у вищому навчальному закладі. 80% опитаних вбачають потребу у вивченні математики для отримання бажаної роботи. 

Мотивація навчання математики позитивно впливає на результати тестування з цього предмету. Учні, яким подобається математика і потрібна для вивчення інших дисциплін та продовження навчання мають вищий бал і з природничих наук. На результати тестування з природничих наук позитивно не впливає думка про те, що математика вивчається для обрання в подальшому професії.

Результати опитування учнів на предмет навчання їх не тільки виконанню а й способам дій мають такі результати: більше 60% учнів вважають, що майже на всіх уроках їм пропонують вивчити на пам’ять формули і методи розв’язування задач і застосовувати, пояснюючи відповідь. Менше ніж 25% опитаних пов’язують те, що вивчають, з повсякденним життям і самостійно ухвалюють рішення щодо розв’язування складних завдань. 

Це означає орієнтацію результатів навчання переважно на отримання знань а не формування предметних та життєвих компетенцій.
Організація навчання математики у 8-х класах передбачає більшою мірою перевірку домашнього завдання і лекцію. Як результат – знижується кількість часу, що відводиться на організацію різної пізнавальної діяльності учнів. Форми організації диференційованого навчання (самостійна робота, робота в групах) застосовуються менше. 

Проте, учні, які підлягають диференційованому навчанню не отримали кращий результат з тестування як з математики так і з природничих наук. 

Водночас, залучення дітей до самостійної роботи позитивно вплинуло на результати тестування з математики і природничих наук (особливо на виконання відкритих завдань). 

Міра застосування калькуляторів і комп’ютерів на уроках математики не значна (15,7% і 2,2% відповідно). Користування комп’ютером позитивно впливає на результати навчання з математики і природничих наук, хоча тільки 28,4% учнів використовують комп’ютер для навчання в середньому кілька разів на рік.

 Більша частина учнів (55,3%)  виконують домашнє завдання з математики щодня. Кращі результати з тестування як з математики так і з природничих наук отримали учні, яким задають 3 або 4 рази на тиждень домашнє завдання з даного предмету і час, який учні виконують домашнє завдання становить від 16 до 60 хвилин.

Анкетування вчителів математики
Згідно з результатами анкетування найкращі результати тестування мають учні 8-х класів, де вік вчителів математики становить від 30 до 40 років. Відомо, що даний вік є найпродуктивнішим у професійній діяльності, в силу вже набутого досвіду роботи і відносно задовільного фізичного стану.

Стаж роботи вчителів також впливає на результати тестування. Кращі результати з математики мають учні, вчителі яких мають стаж роботи від 10 до 20 років, а також 2 – 4 роки. У першому випадку це пояснюється досвідом роботи і продуктивним віком вчителів. У другому випадку – сумлінням і затратою часу на початку професійної діяльності.

Фахова співпраця вчителів-математиків позитивно відображається на результатах навчання учнів. Особливо це стосується спільної підготовки навчальних матеріалів, взаємне відвідування уроків. Найвищий результат тестування мають учні, вчителі яких спілкуються з колегами з приводу вищезгаданих питань 1 – 3 рази на тиждень. Водночас, методичні підходи до викладання математики вчителі обговорюють не так часто.


Підвищення кваліфікації вчителів з різних питань методики викладання математики, застосування інформаційних технологій, розв’язування задач, оцінювання навчальних досягнень учнів в цілому позитивно вплинуло на результати тестування.


У школах, де умови праці для вчителів є задовільними, учні мають кращі результати тестування. 

Цікаво, що у класах, які на думку вчителів є переповненими,  учні мають дещо вищий бал.


Рівень відповідального ставлення вчителів математики до навчального процесу (задоволення своєю роботою, розуміння мети навчальної програми, прагнення високого рівня успішності учнів) прямо пропорційний до середнього балу тестування. 

Такий же результат має факт небайдужого ставлення батьків до навчання дітей а також ставлення дітей до шкільного майна і їх бажання добре вчитися.


Від кількості учнів у класі також залежать результати тестування з математики. З результатами тестування оптимальна кількість учнів у класі для навчання математики становить від 27 до 31 учня.


Цікава закономірність виявлена при аналізі залежності результатів тестування від кількості годин на тиждень на вивчення математики. Відносно високі результати (59,7% правильних відповідей) мають учні, які навчаються математиці 7-8 годин на тиждень. Гіпотетично, це учні спеціалізованих класів з поглибленим вивченням математики. Водночас, кращий результат (53,71% правильних відповідей) мають учні, які навчаються математиці 4 години на тиждень порівняно з учнями, що мають 5 годин на тиждень (38,48% правильних відповідей).

Згідно анкетування, кращий результат мають учні тих класів, де вчителі використовують підручник, як допоміжний засіб, а не як основу для вивчення предмета (42,61% порівняно з 39,90% правильних відповідей). Це повинно стати відповідним посилом для авторів нових підручників.

Рекомендації щодо використання сучасних інформаційних технологій на уроках математики, матеріали щодо зовнішнього незалежного оцінювання та результати моніторингу якості природничо-математичної освіти, програми курсів за вибором для профільного навчання, анотації нової навчально-методичної літератури, поради щодо роботи з обдарованими дітьми, розробки уроків та позакласних заходів кращих учителів України друкуються у науково-методичному журналі «Математика в школі» та «Математичній газеті» видавництва «Педагогічна преса».
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